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® Gerat mit Ausleger und Auslegerabstutzung und Sicherheitseinrichtung gegen Kippen 

(57) Bei einem Gerat mit Ausleger und Auslegerabstutzung, 
welche mehrere Stutzbeine (6 bis 9), die jeweils als Druck- 
mittel- betatigte Teleskope (12, 13) ausgefuhrt sind und 
Druckschalter fur eine Sicherheitseinrichtung aufweisen, 
die bei Gber- oder Unterschreitung einer^Grenzlast auf- 
grund eines Soll-tst-Vergleiches eine Sicherungseinrich- 
tung betatigt, die das Gerat und/oder die^Au siege rbetati- 
gung abschaltet, ist erfindungsgemafc vorgesehen, dafc 
die gleitend gefuhrten StoSel der Druckschalter auf der 
Stutzflache (10) und die Stutzbeine (6 bis 9) und die Druck- 
schalter aufeinander abgestutzt sind, wobei das Verhalt- 
nis des momentenwirksame'rvStofcelbebelarmes (H*) zur 
StoBeleinspannlange (L*) sich zurn Verhaltnis des rrio- 
mentenwirksamen Hebelarmes (H) und der Einspannlan- 
ge (L) des Stutzbeinteleskops wie (H*/L* < H/L) verhart 
- und wobei der Druckschalter, sobald die an den Stutzbei- 

Inen (6 bis 9) herrschende Stutzlast die Vorspannkraft; un- 
terschreitet, ein Signal an die Sich'erheitsschaltung abgibt 
und die Sicherheitsschaltung die Signale der in der Aus- 
legerabstutzung benachbarten Stutzbeine (A und B oder 
B und C Oder C und D oder D und A) zu einem Ausgangs- 
signal verknupft, das die Sicherheitseinrichtung betatigt. 
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Die Erfindung betrifft ein Gerat gernaB dem Oberbegriff 
des Anspruches 1. 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf Betonpum- 5 
pen mit einem Verteilerrnast und dabei vorzugsweise auf 
solche Gerate, die auf dem Chassis eines Fahrzeuges, z. B. 
eines T.KW aufgebaut sind. Solche und andere Gerate mils- 
sen in der Arbeitssteilung auch bei auskragendem Ausleger 
stabil auf einer StUtzflache abgestUtzt sein. Die Erfindung io 
betrifft dabei insbesondere Auslegerabstutzungen mit Hilfe 
von Stutzarmen, die an einem den Aufbau des Gerates tra- 
genden Grundrahmen angelenkt und in ausgeschwenkter 
Stellung eine Vierpunktabstutzung mit Hilfe von StUtzbei- 
nen errnoglichen, die als vorzugsweise hydraulisch betatigte 15 
Teleskope ausgefuhrt sind 

Bei soichen und anderen Auslegerabstutzungen liegen die 
Stutzpunkte in den Ecken einer geometrischen Figur, deren 
UmriBlinie eine StUtzflache umschreibt, innerhalb welcher 
der gesamte Schwerpunkt des Gerates ggf. ein schlieBlich 20 
seines Unterbaus, im Falle einer fahrbaren Betonpumpe ein- 
schlieRlich desTragerfahrzeuges, liegen muB, um dieStand- 
sicherheit zu gewahrleisten. Das gilt im ubrigen unabhangig 
von der Art der Umschreibung der StUtzflache z. B. als Qua- 
drat, Rechteck oder Trapez. Weil der Ausleger des Gerates 25 
in aller Regel nicht nur auskragbar, sondern auch drehbar ist, 
beschreibt bei einer Drehung der Gesamtschwerpunkt einen 
Vollkreis, der bei einer Vollabstutzung innerhalb der StUtz- 
flache liegen muB. Daraus folgt, daB, je groBer, d. h. je lan- 
ger der Ausleger ist, die StUtzflache und damit auch die 30 
Lange der Stiitzarme weiter anwachsen mUssen. Obwohl 
man auch diese Stutzweiten konstruktiv mit ausschwenk- 
und/oder ausfahrbaren Stutzarmen beherrschen kann, geben 
die Platzverhaltnisse an den Aufstellungsorten des Gerates, 
bei Betonpumpen der beschriebenen Art an manchen Bau- 35 
stellen die Stutzweiten vor, so daB in vielen Fallen aus PI atz- 
grunden keine Vollabstutzung rnbglich ist. Das kann zu Be- 
triebssituationen fuhren, in der der Gesamtschwerpunkt aus 
der StUtzflache herauswandert und die Gefahr eintritt, dafi 
das Gerat kippt. 40 

Die Erfindung bezieht sich auf Gerate, welche eine Si- 
cherheitseinrichtung aufweisen, die das Gerat und/oder die 
Auslegerbetatigung abschaltet sobald die Kippgefahr eintritt 
und dadurch das endgultige Kippen des Gerates vereitelt. 
Solche Gerate in Gestalt verfahrbarer Betonpumpen mit 45 
, Verteilerrnast als Ausleger sind an sich bekannt (Zeitschrift 
Beton 6/96 55. 362, 364 re. Sp. Ziffer 2.5 ff.). Hierbei wird 
der in den vier hydraulisch betatigten Teleskopen der Stutz- 
beine herrschende Druck als Parameter der Stiitzkraft uber- 
wacht. Sobald der Druck in zwei St.utzbeinzylindem nach- 50 
laBt, wird die Betonpumpe abgeschaltet. Dadurch ist es 
moglich, mit Hilfe einer intelligenten Schaltung bei einer 
durch Platzrnangel an der Baustelle erzwungen Teilabstut- 
zung das Gerat gegen Kippen zu sichem. 

Die Erfindung ermoglicht das gemaB ihrem Grundgedan- 55 
ken mit deri Merkmalen des Anspruches 1. Weitere Merk- 
malc der Erfindung ergeben sich aus den Untcranspriichcn. 

GemaB der Erfindung sind die Druckschalter durch ihre 
Anordnung, wonach ihr StoBel, d. h. ihr gegenuber den 
StUtzbeinen bewegliches Organ auf der StUtzflache des Ge- 60 
rates und die Stutzbeine und die Druckschalter aufeinander 
abgestUtzt sind, durch den Sollwert-Istwert- Vergleich in der 
Lage, bei einer oberhalb der Grenzlast liegenden Stutzlast 
vollstandig und bundig mit der St.utzbeinauflageflache ein- 
zufahren, wahrend bei Unterschreitung der Grenzlast der 65 
StoBel von der Vorspannung getrieben um einen Weg, der 
einem Schalthub entspricht ausfahrt, mit dem er die StUtz- 
fuBauflageflache Uberragt und die aktive Stutzung uber- 



nimmt. Ilierdurch wird erreicht, daB die Sicherheitsschal- 
tung im Ergcbnis sofort auf cine cintrctcndc Kippgefahr rca- 
gieren kann. 

. Dadurch, daB erfindungsgemaB die Verhaltnisse des mo- 
mentenwirksamen Hebelarmes und der Einspannlange des 
Stutzbeinteleskopes und des Druckschalters sowie seines 
StoBels wie H*/L*<H/L eingestellt ist, werden gefahrliche 
SrorgroBen praktisch ausgeschaltet, die sich aus der 
vSchwachstelle ergeben konnen, die in den druckmittelbeta- 
tigten Teleskopen der Stutzbeine zwischen Kolben, Kolben- 
stange und Zylinderkopf einerseits und der FUhrung der Zy- 
linderschutzrohre andererseils einlreten konnen. Im Bela- 
stungszustand der Stutzbeinzylinder sind diese namlich weit 
ausgefahren, so daB der Hebelarm (H) der momentenwirksa- 
men Querkraft sein Maximum annimmt, wahrend gleichzei- 
tig die Einspannlange (L) der FUhrung ihr Minimum er- 
reicht, so daB das Verhaltnis H/L sehr groB ist, was in den 
Fuhrungen zu extrem hohen Reibungswiderstanden fUhrt, 
die bis zur Selbsthernmung reichen konnen. Die im Arbeits- 
betrieb wirklich auftretende StUtzlast wird somit teils Uber 
den Hydraulikdruck im Stutzbeinzylinder und teils uber die 
Reibungskrafte abgetragen nach der Gleichung: 

wirkliche StUtzkraft = Reibungskraft -I- hydraulischer Druck 
x Zylinderkolbenflache 



Hierdurch wird die im Stand der Technik vorgesehene 
einfache Druckmessung im Stutzbeinzylinder so verbessert, 
daB die wirklich auftretende StUtzkraft tatsachiich ermittelt 
und an die Sicherungseinrichtung weitergegeben werden 
kann. 

Dadurch, daB erfindungsgemaB das Verhaltnis von 
H*/L*, das den momentenwirksamen Hebelarm und die 
Einspannlange des Druckschalter wiedergibt, kleiner, d. h. 
wesentlich kleiner als das Verhaltnis H/L gehalten wird, 
konnen die Storkrafte praktisch ausgeschaltet werden, was 
sich in einem entsprechenden Gewinn an Sicherheit in der 
Schaltung niederschlagt. 

Durch diese MaBnahmen der Erfindung lafit sich auch ein 
weiterer Fehler eliininieren, der bei einfacher Druckmes- 
sung im Stutzbeinzylinder nach dem Stand der Technik auf- 
tritt, sobald die Stutzkrafte variieren. Je nach den Aufstell- 
bedingungen des Gerates kann es namlich erforderlich wer- 
den, einen oder rnehrere Stutzbeinzylinder bis zum An- 
schlag also gegen Sicherheitsdruck auszufahren. Durch 
Ventilabsperrung bleibt der Druck im Zylinder in der Hohe 
des Sicherheitsdruckes gef angen und zeigt bei Messung un- 
abhangig vom wirklichen Betriebszustand, d. h. von der tat- 
sachlichen StUtzkraft konstant den Sicherheitsdruck an. 

Dadurch, daB erfindungsgemaB der Druckschalter ein Si- 
gnal an die Sicherheitsschaltung abgibt, sobald die an dem 
Stutzbein herrschende Stutzlast die Vorspannkraft unter- 
schreitet und die Sicherheitsschaltung die Signale der in der 
Auslegerabstutzung benachbarten Stutzbeine zu einem Aus- 
gangssignal verknUpft, das die Sicherheitseinrichtung beta- 
tigt, also das Gerat und/oder die Auslegerbetatigung ab- 
schaltet, wird das Kippen des Gerates vermicden. Dcnn es 
ist nur theoretisch denkbar, daB bei Verlagerung des Ge- 
samtschwerpunktes auf ein StUtzbein das Gerat allein Uber 
dieses StUtzbein kippt und alle anderen Stutzbeine vom Bo- 
den abheben. Ein solcher Zustand ist statisch unbestimrnt la- 
bil, was praktisch dazu fuhrt, daB das Gerat sich zur rechten 
oder linken benachbarten Kippkante neigt, wodurch sich ein 
statisch bestimmter Zustand einstellt. .Die Kippkante ist bei 
einem StUtzviereck der eingangs beschriebenen Art die 
Seite, Uber welche der Ausleger auskragt Theoretisch tritt 
der Kippzustand dann ein, wenn die der Kippkante gegen- 
uberliegende Seite des Stutzviereckes endastet ist, also die 
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Stutzkrafie in den an den Enden dieser Seite angeordneten 
Stiitzbcincn glcich Null sind. Aus Sichcrhcitsgrundcn ist die 
Abschaltung der Bewegung des Verteilermastes und der Be- 
tonpumpe vor Erreichen dieses Zustandes vorzunehrnen, 
d. h. wenn noch eine Restkraft in diesen Stiitzen wirksam 5 
ist. Diese Last ist als Grenzlast definiert und maschinenspe- 
zitisch festgelegt Die Sicherheitseinrichtung ist so ausge- 
legt, daB sie nicht unterschritten werden kann. Aus den Ge- 
setzen der Statik folgt, daB bei Unterschreitung der Grenz- 
last an nur einer Stii tze noch keine Kippgefahr besteht, son- 10 
dem erst dann, wenn auch an der zweiten Stiitze dieser Seite 
die Grenzlast erreicht oder unterschritten ist. Dieser Um- 
stand ist bei der erflndungsgemaBen Schaltung dadurch be- 
riicksichtigt, daB einerseits die Vorspannkraft entsprechend 
gewahlt ist und andererseits die Sicherheitsschaltung nur die 15 
. Signale der in der Auslegerabstiitzung benachbarten Stutz- 
beine zu dem Ausgangssignal verkniipft, das schlieBlich die 
Sicherheitseinrichtung betatigt. 

Die Erfindung hat daher den Vorteil, daB sie auch bei 
Schraglage des Gerates und der dabei auftretenden Hangab- 20 
triebskraft, welche auf die belasteten Stiitzbeine wirkt, was 
zu einer nicht zylinderrnittigen Srutzkrafteinleitung in das 
Sttitzbein bei unebenem Untergrund, bei unebener Unterfut- 
terung des StiitzfuBes oder bei Schragstellung des Stiitz- 
beins infolge Durchbiegung des Sttitzarmes fUhrt, eine aus- 25 
reichende Sicherheil gewahrleislet. Vorzugsweise und ge- 
maB den Anspriichen 2 und 3 werden die die Signale abge- 
benden Organe der Sicherheitseinrichtungen entweder als 
signalgebende Schalter/Ventile, die schaltungstechnisch 
Offner sind oder als schaltungstechnische SchlieBer ausge- 30 
bildet. Dadurch ist eine schnelle, d. h. auf jeden Gefahrenzu- 
stand rechtzeitig reagiereride Sicherheitseinrichtung mog- 
lich. 

GemaB den Anspriichen 4 und 5 kann die Sicherheits- 
schaltung als solche die von den Druckschaltern ausgehen- 35 
den Signale als von den Druckschaltern erzeugte elektrische 
Ein- und Ausschaltstromimpulse oder als von den Druck- 
schaltern erzeugte hydrauiischen oder pneumatische Druck- 
impulse (Druck beaufschlagt/Drucklos) aufnehmen. Die Si- 
cherheitsschaltung arbeilet dann inil ja/nein Signalen, was 40 
ein schnelles Reagieren der Schaltung bei auftretenden Stor- 
groBen ermoglicht. 

Die Einzelheiten, die weiteren Merkmale und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung von Ausfuhrungsformen anhand von Betonpumpen 45 
und Verteilermast und der Figuren in der Zeichnung; es zei- 
geri 

Fig. 1 ein Abstiitzbild mit Zuordnung der Stiitzpunkte un- 
tereinander, 

Fig. 2 eine Darstellung rier Biegemomentverhaltnisse an 50 
' einem Stiitzbein bei Ausfuhrung des Druckschalters als me- 
chanisch vorgespannter elektrischer Offner in Schaltposi- 
dbn, bei der die Statzlast groBer oder gleich der Grenzlast . 
ist, 

Fig. 3 in der Fig. 2 entsprechender Darstellung die Schalt- 55 
posidon, bei der die Stiitzlast kleiner ak die Grenzlast ist, 

Fig. 4 schematised cine schaltsymbolischc Darstellung 
gemiiB der Wiedergabe in Fig. 2, 

Fig. 5 eine schaltsyrnbolische Wedergabe der Darstel- 
lung gernaB der Fig. 3, 60 

Fig. 6 eine schaltsyrnbolische Druckschalteranordnung in 
baulich richtiger Lage der Stiitzpunkte, wobei die Schalter 
schlieBen, wenn Stiitzlast < Grenzlast, 

Fig. 7 eine der Fig. 6 entsprechende schaltsyrnbolische 
Durckschalteranordnung in schematischer Wiedergabe, 65 

Fig. 8 eine schaltsyrnbolische Durckschalteranordnung 
gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform, wobei die Schalter 
schlieBen, Stiitzlast < Grenzlast, 



Fig. 9 eine schaltsyrnbolische Anordnung gemaB einer 
andcrcn Anordnung, 

Fig. 10 eine schaltsyrnbolische Druckschalteranordnung 
gemaB einer weiteren Anordnung mit hydrauiischen Druck- 
schaltern, 

. Fig. 11 eine Druckschalterausfuhrurig als mechanisch 
vorgesteuertes 2/2-Wegeventil in Schaltposition, wobei die 
Stiitzlast groBer oder gleich der Grenzlast ist in schaltsym- 
bolischer Darstellung, • 

Fig. 12 in einer der Fig. 11 entsprechenden Darstellung, 
bei der jedoch die Stiitzlast kleiner als die Grenzlast ist, 

Fig. 13 eine Druckschalterdusruhning als ' hydraulisch/ 
pneumatisch vorgesteuertes 2/2-Wegeventil in Schaltposi- 
doii bei der die Stiitzlast groBer oder gleich der Grenzlast ist 
in einer schaltsyrnbolischen Darstellung und 

Fig. 14 in der Fig. 13 entsprechender Darstellung eine 
Schaltposition, bei der die Stiitzlast kleiner als die Grenzlast 
ist. 

Wie sich aus der Darstellung der Fig. 1 ergibt, ist das im 
einzelnen nicht wiedergegebene Gerat mit seinem Ausleger 
auf einem Rahmen 1 verlagert. Der im GrundriB rechteckige 
Rah men weist. in seinen vier Ecken angel en kte und eheri falls 
schematisch wiedergegebene Stutzarme 2, 3, 4 und 5 auf. 
Die Arme sind in ausgeschwenkter und/oder ausgefahrener 
Stellung wiedergegeben. An den beiden Enden der Arme 
sind als hydraulische Zylinder ausgebildele Teleskope 6, 7, 
8 und 9 mit ihrem kolbenseitigen Ende gestellfest angeord- 
net, wobei das kolbenstangenseidge Ende zur allgemein mit 
10 bezeichneten Stutzflache gerichtet ist. An dem ausfahrba- 
ren Ende der Kolbenstange ist regelmaBig ein in den Fig. 2 
und 3 gezeichneter StutzfuB 11 starr oder beweglich gela- 
gert, wobei die Kolbenstange mit 12 und der Zylinder mit 13 
bezeichnet sind. Der StutzfuB 11 liegt mit einer im allgemei- 
nen groBflachigen Stiitzplatte 14 auf der Stutzflache 10 auf. 

Die in den Fig. 2 und 3 wiedergegebene Ausfuhrung der 
Stiitzbeine hat allerdings den Nachteil, daB im ausgefahre- 
nen Zustand der Kolbenstange 12 des Stutzbeinzylinders 13 
moglichen Verschmutzungen und Beschadigungen von au- 
Ben ausgesetzt ist 

Uin dies zu venneiden, laBt sich am Ende der Stiilzarme 
jeweils ein etwa senkrecht zur Aufstellflache ausgerichtetes 
auBeres Piihrungsrohr gestellfest anordnen, in welchem ein 
inneres Rohr gleitend beweglich gefuhrt angeordnet ist, das 
mit seinem ausgefahrenen Ende und einer. daran befestigten 
Seite auf der Aufstellflache aufliegt. Das Ein- und Ausfah- : 
rendes inneren Fiihrungsrohres so wie die Stiitzkraftaufbrin- 
gung erfolgt hierbei ebenfalls durch einen Stiitzbeinzylinder 
13, jedoch sind diese Teile im Inneren des Fiihrungsrohres 
angeordnet und iiberdies am kolbenstangenseitigeri Ende 
gelenkig am SUitzarm befestigt. 

-Dessen ungeachtet wirken auf die Stutzbeine 5 bis 8 und 
uber deren StiitzfUBe 11 nicht nur senkrecht zur Stutzflache 
gerichtete Krafte. Es treten auch mehr oder weniger groBe, 
nicht vorhersehbare, auf die Stutzbeine wirkende Biegemo- 
mente auf, die ihre Ursache entweder in einer Schraglage 
des Gerates infolge der dabei auftretenden Ilangabtriebs- 
kraft oder in andcrcn ortlichcn Gcgcbcnhcitcn haben, bei dc- 
nen die Stutzkrafteinleitung in den StutzfuB nicht zylinder- 
mittig erfolgt, was bei unebenem Untergrund, bei unebener 
Unterfutterung des StiitzfuBes und bei Schragstellung der 
Stutzbeine infolge durch Biegung des Stutzarmes der Fall 
sein kann. Diese Biegemomente werden gemaB der Fig. 1 
uber die Stiitzbeine und Stiitzarme in den Rahmen 1 und da- 
mitin das Fahrgestell abgetragen. 

Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, 1st in jedes der vier Stutz- 
beine ein allgemein mit 15 bezeichneter Druckschalter ein- 
gebaut. Dieser Druckschalter weist einen axial beweglichen 
StoBel 16 auf, der im Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 2 
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und 3 mit einer Spiralfeder 17 und damit mechanisch auf die 
Stutzflache 10 vorgespannt ist. Dcr StoBel betatigt uber cine 
Schaltstange 18 eine iiber eine weitere Spiralfeder 19 abge- 
schiitzte Schaltplatte 20, welche als Ein- und Ausschalter ei- 
nen Stromkreis 21 beeinfluBt. 5 

In die Fig. 2, welche dem Belastungszustand des Stutz- 
beinzylinders 13 wiedergibt, der hierbei weit ausgef'ahren 
ist, ist der momentenwirksame Hebelarm H einer angenom- 
menen Querkraft mit einem Maximum dargestellt. Die Ein- 
spannlange L ist ebenfalls eingetragen. Daraus ist ersicht- 10 
lich, daB im Belastungszustand das Verhaltnis H/L sehr groB 
ist, was in der Fuhrung der Kolbenstange zu extrem hohen 
Reibungswiderstanden und damit zu MeBfehlern fuhrt, so- 
fern man den Druck im Zylinder 13 als Parameter fur die Si- 
cherheitsschaltung verwenden wiirde. 15 

Infolge der Ausbildung und Anordnung des Druckschal- 
ters 15 ergibt sich jedoch fur den Druckschalter gemaB der 
Darstellung der Fig. 3 beim Nachlassen der Stutzkraft ein 
momentenwirksamer Hebelarm H* und eine Einspannlange 
L* so daB das Verhaltnis von H*/L* wesentlich kleiner als 20 
das Verhaltnis von H/L ist. Dadurch werden die in der Fuh- 
rung der Kolbenstange auftretenden StorgroBen ausgeschal- 
tet. 

Mit Hilfe der Feder 17 ist der StoBel 16 des Druckschal- 
ters 15 in Richtung auf die Sttitzflache 10 vorgespannt. Die 25 
Vorspannung (GrenzstUizlast) ist maschinenspezifisch so 
gewahlt, daB im Falle Stutzkraft = Vorspannkraft ausrei- 
chend Standsicherheit gegeben ist, so daB bei eintretender 
Kipptendenz (wenn Siitzlast die Vorspannkraft unterschrei- 
tet) an den jeweiligen Stiitzen der Sim&l wie in Fig. 3 dar- 30 
gestellt infolge der. Federwirkung ausfahrt und somit die 
Flache 14 ihren Kontakt mit der Stutzflache 10 veriiert. 

Dies fiihrt dann dazu, daB die Schaltplatte 20, die als Off- 
ner wirkt unter dem EinfluB ihrer Feder 19 die Kontakte des 
Stromkreises 21 offhet. Dieser Vorgang ist. in Fig. 4 und 5 35 
dargestellt, wobei die Kontakte des Stromkreises jewei Is mit 
22 und 23 der Schaltplatte 20 bezeichnet sind. 

Wie sich aus den Darstellungen der Fig. 2 und 3 ferner er- 
gibt, sind die StoBel 16 der Druckschalter 15 auf der Lange 
L in einer Aussparung 24 gleitend gef uhrt, so daB bei auBe- 40 
• raxialer Belastung keine oder nur geringe Reibungskrafte in 
den Druckschaltern auftreten konnen. 

Wie sich aus der Fig. 1 ergibt, ist die Stutzflache 10 durch 
ein Rechteck bzw. ein Trapez umschrieben, wobei die Stutz- 
beine 6 bis 9 in den Ecken A bis D angeordnet sind, die 45 
durch die Lange der Arme 2 bis 5 gegeben sind. Sofern 
keine Vollabstutzung, sondern nur eine Teilabstutzung am 
Aufstellungsort des Gerates moglich ist, kann das Gerat 
iiber die jeweils benachbarten Stiitzen A und B oder B und C 
oder C und D oder D und A ei ne Kipptendenz entwickeln. In 50 
der in den Fig. 6 und 7 wiedergegebenen elektrischen Schal- 
tung ist der von einer elektrischen Stromquelle herange- 
fiihrte Schaltstrom auf der Leitung 25 bei 26 verzweigt. In 
den beiden parallelen und sich bei 27 uberkreuzenden Lei- 
tungen 28 und 29 liegen in Reihe hintereinander die Druck- 55 
schalter A und C bzw. D und B. Die Leitungszweige 28 und 
29 sind im Vcrzwcigungspunkt 30 hinter den Druckschal- 
tern zusarnmengefuhrt. Der Leitungsausgang 31 liegt einem 
Schaltrelais 32 an, welches iiber einen federbelasteten Kipp- 
schalter 33 den elektrischen Kreis 34 schaltet, in dem eine 60 
Betonpumpe (BP) und ein Verteilermast (VM) mit seinem 
Drehwerk und seinen ggf. vorgesehenen Antrieben von 
Mastsektionen enthalten ist. 

Die Fig. 7 stellt eine schematische Wiedergabe der 
Druckschalteranordnung gemaB Fig. 6 dar. 65 

Sob aid eine Kipptendenz auftritt unterschreitet die in den 
entlasteten StUtzbeinen herrschende Sttitzlast die Vorspann- 
kraft und infolge der dann betatigten Schalterplatte 20 wird 



ein Signal an die Sicherheitsschaltung abgegeben, die die 
Signalc dcr in dcr Auslcgcrabstutzung benachbarten Stutz- 
beine A B oder B C oder C D oder D A zu einem Aus- 
gangssignal verkniipft, das iiber das Relais 32 die Sicher- 
heitseinrichtung des Kippschalters 33 betatigt, der das Gerat 
und/oder die Auslegerbetatigung abschaltet. 

Die Ausfuhrungsfbrm nach Fig. 8 unterscheidet sich von 
den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 6 und 7 dadurch, daB 
die Druckschalter als elektrische SchlieBe ausgebildet sind, 
wobei der von einer elektrischen Stromquelle herangefuhrte 
Schaltstrom auf der Leitung 25 nach Verzweigung an den 
beiden Druckschaltern A und C anliegt, die zwei diagonal 
gegenuberliegenden Stutzbeinen 7 und 9 zugeordnet sind 
wobei die Ausgange dieser Schalter an einer gemeinsamten 
Leitung 35 hinter den Schaltern A und C im Verzweigungs- 
punkt 36 zusarnmengefuhrt sind, die ihrerseits im Punkt 37 
in zwei parallele Leitungszweige verzweigt ist, in denen die 
Schalter B und D liegen. Hinter diesen Schaltern ist im Ver- 
zweigungspunkt 38 die zum Relais 32 fiihrende Ausgangs- 
leitung 31 angeordnet. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 9 sieht vor, daJi der von 
einer elektrischen Stromquelle iiber die T^itung 25 herange- 
fuhrte Strom durch Verzweigungen in den Punkten 39 und 
40 anden Druckschaltern A bis D anliegt. Die Ausgange der 
Leitungszweige liegen am Eingang eines Rechners 40 
(Computer, Microprozessor). Dieser ist so programmiert, 
daB er bei der Signalkombinadon A und B oder B und C 
oder C und D oder D und A den Schaltimpuls iiber die Aus- 
gangsleitung 31 dem Relais 32 zufuhrt, das den Stopp/Aus- 
schaiu'mpuls fur den Verteilermast VM bzw. fur die Beton- 
pumpe BP auslost. 

Im Gegensatz zu den elektrischen bzw. elektronischen Si- 
cherheitsschaltungen aus den Fig. 6 bis 9 ist die Sicherheits- 
schaltung nach Fig. 10 hydraulisch ausgefuhrt, wobei als 
Druckmittel auch Druckluft in Frage kommt. Der vom 
Druckerzeuger P uber die T^itung 41 zugefuhrte Druckmit- 
telstrom (Druckol, Druckluft) verzweigt sich bei 42 in zwei 
parallele Leitungen 43, 44, die sich bei 45 uberkreuzen und 
bei 46 zusarnmengefuhrt sind, wobei durch einen Leitungs- 
zweig 47, der eine Drossel 48 enlhalt und zum Tank 49 fuhrt 
ein Staudruck erzeugt wird, der den Druck in der Leitung 50 
beherrscht, uber die ein 2/2-Wegeventil 51 geschaltet wird, 
deren Schaltorgan 52 mit einer Feder 53 vorgespannt ist und 
einen Schaltimpuls iiber eine Leitung 54 an die Betonpumpe 
BP bzw. Verteilermast VM weitergibt, Anstelle der Schalter 
15 werden in den Leitungszweigen 43, 44 2/2-Wegeventile 
in den Punkten A bis D verwendet, die ihrerseits nach einer 
Seite vorgespannt und nach der anderen Seite mit einem bei 
X, Y abgezweigten Druckmittelstrom iiber Leitungen 55 
und 56 geschaltet werden konnen. 

Die Druckschalter sind in den Fig. 11 urid 12 sowie 13 
und 14 schematisch wiedergegeben. Die Schaltkolben 58 er- 
setzen dabei die Schaltstangen 18 in der elektrischen bzw. 
eleklronischen Schaltung, jedoch sind die StoBel 16 wie- 
derum in Aussparungen 24 der Teile 11 gexuhrt. 

Die Fig. 13 und 14 zeigen die Euhrung der Steuerleitun- 
gen 55 und 56, die mit X und Y bezeichnet sind. 

Patentanspriiche 

1. Gerat mit Ausleger und Auslegerabstiitzung, wel- 
che mehrere Stutzbeine (6 bis 9), die jeweils als Druck- 
mittel betatigte Teleskope (12, 13) ausgefuhrt sind und 
Druckschalter fur eine Sicherheitsein richtung aufwei- 
sen, die bei iiber- oder Unterschreitung einer Grenzlast 
aufgrund eines Soll-Ist-Vergleiches eine Sicherungs- 
einrichtung betatigt, die das Gerat und/oder die Ausle- 
gerbetatigung abschaltet, dadurch gekennzeiclmet, 
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daB die gleitend gefuhrten StoBel der Druckschalter auf 
dcr Stiitzflachc (10) und die Stiitzbcinc (6 bis 9) und die 
Druckschalter (15) rnit Vorspannung aufeinander abge- 
sttitzt sind, wobei das Verhaltnis des momentenwirksa- 
rhen StoBelhebelarmes (H*) zur StoBeieinspannlange 
(L*) sich zum Verhaltnis des momentenwirksamen He- 
belarmes (H) und der Kinspannlange (L) des Stutzbein- 
teleskopes wie (H*A.*<H/L) verhalt und wobei der 
Druckschalter, sob aid er die an den Stutzbeinen (6 bis 
9) herrschende Stiitzlast die Vorspannkraft unterschrei- 
tet, ein Signal an die Sicherheitsschaltung abgibt und 
die Sicherheitsschaltung die Signale dcr in der Ausle- 
gerabstutzung benachbarten Stiitzbeine an den'Ecken 
(A und B oder B und C oder C urid D oder D und A) zu 
einem Ausgangssignal verkniipft, das die Sicherheits- 
einrichtung betatigt. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die signalgebenden Schalter/Ventile (15) schal- 
tungstechnisch Offner sind. 

3. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die signalgebenden Schalter/Ventile schaltungs- 
technische SchlieBer sind. 

4. Gerat nach einem oder mehreren der vorausgehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die von 
Druckschaltem (15) erzeugten Signale elektrische Ein- 
oder Aus-Stromimpulse sind. 

5. Gerat nach einem oder mehreren der vorausgehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die von 
den Druckschaltem (15) erzeugten Signale hydraulisch 
oder pneumatische Druckimpulse sind. 

6. Gerat nach einem oder mehreren der vorausgehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der von 
einer elektrischen Stromquelle auf einer Eingangslei- 
tung (25) herangefuhrte Schaltstrom verzweigt ist und 
in den Zweigieitungen (28, 29) in Reihe hintereinander 
je zwei Druckschalter (15) angeordnet sind, die den je- 
weils diagonal gegeniiberliegenden Stutzbeinen (A und 
C bzw. B und D) zugeordnet sind und daB die ver- 
zweigten Leitungen (28, 29) hinter den Schaltem (15) 
in eine gemeinsame Ausgangsleitung (31) miinden, in 
welcher ein Schaltrelais (32) angeordnet ist, welche 
das den Stopp/Aus-Schaltimpuls fUr Verteilermast und 
Betonpumpe auslosende Signal erzeugt. 

7. Gerat nach einem oder mehreren der vorausgehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der von 
einer elektrischen Stromquelle iiber die Leitung (25) 
herangefuhrte Schaltstrom an zwei Druckschaltem 
(15) anliegt, die zwei diagonal gegeniiberliegenden 
Stiitzbeinen (z. B. A und C) zugeordnet sind, wobei die 
Ausgange dieser Schalter (A und C) in eine gemein- 
same Leitung (35) miinden, die ihrerseits an zwei wei- 
teren Druckschaltem (15) anliegt, der den zwei anderen 
einander gegeniiberliegenden Stutzen (B und D) zuge- 
ordnet sind, deren Ausgange ebenfalls in eine gemein- 
same Ausgangsleitung (31) miinden, in welcher ein 
Schaltrelais (32) angeordnet ist, welches das deh 
Stopp/Aus-Schaltimpuls fur Verteilermast und Beton- 
pumpe auslosende Signal erzeugt. 

8. Gerat nach einem oder mehreren der vorausgehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der von . 
einer elektrischen Stromquelle iiber die Leitung (25) 
herangefuhrte Schaltstrom an vier Druckschaltem (15) 
anliegt und deren Ausgange einem Rechner (40) (Com- 
puter, Microprozessor) zugefuhrt. werden, welcher so 
programmiert ist, daB er bei der Signalkombination (A 
und B oder B und C oder C und D oder D und A) den 
Stopp/Aus-Schaltimpuls filr Verteilermast und Beton- 
pumpe auslost. 
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9. Gerat nach einem oder mehreren der vorausgehen- 
den Anspriiche nach Fig. 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckmittelsu-om (P) (Druckol, Druckluft) von 
einem Druckmittelerzeuger sich in zwei parallele Lei- 
tungen (43, 44) verzweigt, in welchen jeweils in Reihe 
hintereinander zwei vom Druckmittelstrom (P) iiber 
Leitungen (55, X und 56, Y) angesteuerte 2/2-Wege- 
ventile angeordnet. sind, die jeweils zwei diagonal ge- 
geniiberliegenden Stiitzbeinen zugeordnet sind, wobei 
sich die Venule im Zustand "Stiitzlast gleich oder gr6r 
Ber als Grenzlast" in Ofmungsstellung (Durchgang) 
und im. Zustand "Stiitzlast kleiner als Grenzlasl" in 
Sperrstellung befinden und daB die verzweigten Lei- 
tungen hinter den Ventilen in eine gemeinsame Aus- 
gangsleitung (50) miinden, iiber die bei Offnungsstel- 
lung der Schaltventile einerseits der Druckmittelstrom 
gegen den Staudruck einer Drossel (48) zum Tank (49) 
abflieBt und andererseits mit dem Staudruck der Dros- 
sel (48) ein der Betonpumpen- bzw. Verteilermast- 
schaltung zugehoriges 2/2-Wegeventii gegen Feder- 
kraft in Sperrstellung gehalten wird und von dieser 
Sperrstellung in eine den Stopp/Aus-Schaltimpuls fur 
Betonpumpe und Verteilermast auslosende Durch- 
gangsstellung wechselt, sobald an den Ventilen (A und 
B oder B und C oder C und D oder D und A) die Druck- 
mittelbeaufschlagung unterbrochen ist. 
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Appliance with outboard system and cantilever support with several 
supporting legs e.g. for lorry-mounted cement pump - designed to be 
telescopically operated by pressure medium and sliding plunger of pressure 
switch on support surface-legs, and pressure switch, are supported with 
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© Derwent ( DE19730436A ) The appliance relates esp. to concrete pumps and has outboard 
Abstract: system and an outboard support, which has several support legs (6-9), designed as 
telescopic units (12,13,fig.2), operated respectively using a pressure medium. A 
pressure switch is provided for a safety unit. With exceeding or not reaching a 
threshold load, based on a desired-actual comparison, the safety unit is operated 
and the appliance and/or the outboard operation is switched off. The plunger of the 
pressure switch on the support surface (10) and the legs (6-9) and the pressure 
switch are supported on each other with preloading. 

The ratio of the instant effective plunger lever arm (H*) to the plunger clamp length 
(L*), acts to the ratio of the instant effective lever arm (H) and the clamped length (L) 
of the supporting telescopic unit (fig.2,3) as H*;L* greater than H:L The pressure 
switch (15, fig. 2) as soon as it gives a signal to the safety circuit, with failure to reach 
the preloading force up to the support load ruling at the support legs (6-9). The 
safety circuit logically links the signal in the outboard support of the adjacent legs at 
the corners (A and B, or B and C or D and A) to give an output signal which 
operates the safety unit. The signals produced by the pressure switch are electric on 
or off current pulses. 

Advantage - Appliance or support is switched off as soon as risk of tipping occurs. 
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1. Gerat mit Ausleger und Auslegerabstutzung, welche mehrere Stutzbeine (6 bis 
9), die jeweils als Druckmittel betstigte Teleskope (12, 13) ausgefuhrt sind und 
Druckschalter fureine Sicherheitseinrichtung aufweisen, die bei uber- oder 
Unterschreitung einer Grenzlast aufgrund eines Soll-lst-Vergleiches eine 
Sicherungseinrichtung betatigt, die das Gerat und/oder die Auslegerbetatigung 
abschaltet, dadurch gekennzeichnet, daB die gleitend gefuhrten StGfJel der 
Druckschalter auf der Sttitzflache (10) und die Stutzbeine (6 bis 9) und die 
Druckschalter (15) mit Vorspannung aufeinander abgestutzt sind, wobei das 
Verhaltnis des momentenwirksamen StOIJelhebelarmes (H*) zur 
StofJeleinspanniange (L*) sich zum Verhaltnis des momentenwirksamen 
Hebelarmes (H) und der Einspanniange (L) des Stutzbeinteleskopes wie (H*/L*6 bis 
9) herrschende Stutzlast die Vorspannkraft unterschreitet, ein Signal an die 
Sicherheitsschaltung abgibt und die Sicherheitsschaltung die Signale der in der 
Auslegerabstutzung benachbarten Stutzbeine an den Ecken (A und B oder B und C 
oder C und D oder D und A) zu einem Ausgangssignal verknupft, das die 
Sicherheitseinrichtung betatigt. 
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